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BauteillUbersicht i phy

physical phone experiments

a) Sensirion SCD30

b) Platine

c) Pinleiste

d) Buchsenleiste

e) ESP32

f) Pull-Up Widerstande
g) LED Vorwiderstand
h) Abstandshalter

i) RGB LED
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Buchsenleisten auf Platine |l0ten {= phy
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Die beiden Buchsenleisten auf die
Platine stecken und von hinten
verléten. Die richtige Seite st
auch auf den Bildern rechts zu
erkennen.

Hinweis: Um ein schiefes Einloten
der Bauteile zu vermeiden, bietet
es sich an, den ESP32 zusatzlich
auf die Buchsenleiste zu stecken.




Widerstande auf Platine |6ten *@“’ phy

physical phone experiments

Die Widerstande werden, wie auf den
Bildern zu sehen eingesteckt, und auf
der Ruckseite verlotet.

R1: 56Q)
R2 & R3: 4.7 kQ

Die Uberstehenden Beinchen kdnnen
mit einem Seitenschneider abgeknipst
werden.



RGB-LED biegen und auf Platine |6ten *@"’ phy
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Damit die LED das Gehause optimal ausleuchtet,
sollten die Beinchen um ca. 90° gebogen werden.
Daflir eignet sich beispielsweise eine Tischkante.

Jetzt wird die RGB-LED eingeldtet. Um die richtige
Orientierung beim Einbau zu gewahrleisten, ist
eine Seite der LED abgeflacht. Diese flache Seite
ist auch auf dem Bauteil-Umriss auf der Platine zu
sehen.

Die uUberstehenden Beinchen konnen z.B. mit
einem Seitenschneider abgeknipst werden.



CO, Sensor verldten i phy
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Die Pinleiste mit der kurzen Seite
auf die Platine stecken und
verloten.

AnschlieRend die Abstandshalter
in die Platine stecken und den
CO, Sensor auf die Abstands-
halter Klipsen.

Jetzt kann die Pinleiste auch auf
der anderen Seite mit dem
Sensor verlotet werden.




ESP32 auf Buchsenleiste stecken *@* phy
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Falls noch nicht geschehen, muss
nur noch der ESP32 auf die
Buchsenleisten gesteckt werden,
wie auf dem Bild rechts gezeigt.

Herzlichen Glickwunsch!

Damit ist der Hardware-Aufbau
erledigt.



Software




Arduino IDE installieren i phy
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Zuerst muss die Arduino

IDE installiert werden. Die et

Installationsdatei wird hggggggof CRE

kostenfrei unter arduino.cc R | oo | Emmeemd

zur Verfuigung gestellt. el | -
| [y o2
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http://arduino.cc/

Boardverwalter URLs

Zuerst muss in der Arduino IDE
eine zusatzliche Quelle fur neue
Boardtreiber hinterlegt werden.
Dazu auf ,Datei” ->
Voreinstellungen® klicken.

Anschlielend muss folgende
URL in das Feld neben
,Zusatzliche Boardverwalter-
URLs” kopiert werden:

https://dl.espressif.com/dl/pack
age _esp32 _index.json

{4 phy

physical phone experiments

Voreinstellungen

Einstellungen  metzwerk

Sketchbook-Speicherort:
C:\Users'\Dominik\Documents \Arduino

Editor-Sprache: System Default « | (erfordert Neustart won Arduino)

Editor-TextgréBe: 15

Oberflichen-Zoomstufe: [~] Automatisch | 100 7 [3% (erfordert Neustart von Arduino)

Thema: Standardthema -~ (erfordert Neustart von Arduinag)

Ausfithrliche Ausgabe wahrend: [/] Kompilierung Hochladen

Compiler-Warnungen: Keine w

Zeillennummern anzeigen [[] Code-Faltung aktivieren

Code nach dem Hochladen Oberprifen
Beim Start nach Updates suchen

[] Externen Editar verwenden
Speichern beim Uberpriifen oder Hochladen
[] Use accessibility features

Zusatzliche Boardverwalter-URLs: |hittps: /fdl.espressif.com/d|/package_esp32_index.json|
Mehr Voreinstellungen kénnen direkt in der Datei bearbeitet werden
C:\sers\Dominik\AppData\Local Wrduino 15\preferences. et

(nur bearbeiten, wenn Arduino nicht [Guft)

OK

Durchsuchen

Abbruch
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ESP32 Boardtreiber i phy
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Um mit der Arduino IDE einen

€9 Boardverwalte

- DUaid

ESP32 programmieren ZU S
kénnen, muss zuerst der e
Boardtreiber installiert werden. e -

Dazu auf ,Werkzeuge” -
,Board”“ — ,Boardverwalter”
klicken.

Nun nach ,,ESP32“ suchen und v
die angezeigte  Bibliothek |
installieren.
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ESP32 auswahlen
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@ sketch_oct21a | Arduino 1.812
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

Nun kann unser verwendetes
Board ,ESP32 Dev Module”
uber ,Werkzeuge® — , Board”
ausgewahlt werden.

Revision 1.0

sketch_oct21a

id setup()
// put you

id loop()
// put you

Automatische Formatierung
Sketch archivieren

Kodierung korrigieren & neu laden
Bibliotheken verwalten...

Serieller Monitor

Serieller Plotter
WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
nRF5 Flash SoftDevice

Board: “ESP32 Dev Module”

Upload Speed: "921600"

CPU Frequency: "240MHz (WiFi/BT)*

Flash Frequency: "80MHz"

Flash Mode: “QI0*

Flash Size: "4MB (32Mb)"

Partition Scheme: "Default 4MB with spiffs (1.2MB APP/1.5MB SPIFFS)"
Core Debug Level: "Keine"

PSRAM: "Disabled"

Port: "COM14"

Boardinformationen holen

Programmer: "AVRISP mkll"

Bootloader brennen

Strg+T

Strg+Umschalt+|
Strg+Umschalt+M
Strg+Umschalt+L

Boardverwalter...

Arduing Mini
Arduino Ethemet
Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino

Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motar
Arduino Gemma

Adafruit Circuit Playground
Arduino ¥din Mini
Arduino Industrial 101
Linino One
Arduino Uno WiFi

Arduino Mbed OS Boards (nRF52840

Arduino Portenta HT (M7 core)
Arduino Portenta H7 (M4 core)
Arduino Nano 33 BLE

ESP32 Arduino

ESP32 Dev Module

ESP32 Wrover Module

ESP32 Pico Kit

TinyPICO

MagicBit

Turta loT Node

TIGO LoRa32-OLED V1

TGO T1

XinaBox CWD2

SparkFun ESP32 Thing

u-blox NINA-W1O series (ESP32)
Widora AIR




Port-Auswah| {l= phy
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&8 sketch_oct?1a | Arduing 1812

Damit Software auf den ESP32 gespielt R
werden kann, muss noch der Port' - -
ausgewahlt werden.

6 void loop() nRF5 Flash SoftDevice
// put you

Kodierung korrigieren & neu laden
void setup() Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+|
// put you Serieller Monitor Strg+Umschalt+M

Board: "E5P32 Dev Module”

Im Windows Gerate-Manager kann der Port s

CPU Frequency: "240MHz (WiFi/BT)"
Flash Frequency: "80MHz"

des ESP32 erkannt werden. Sind mehrere S

Partition Scheme: "Default 4MB with spiffs (1.2MB APP/1.5MB SPIFFS)"

Gerate eingetragen kann durch o

Port: "COM14" 3 Serielle Ports

VoW v v v v v v v

Boardinformationen holen COM1

Ein/Ausstecken  der passende  Eintrag =
identifiziert werden. e S o

Datei Aktion  Ansicht 7
e @ EH BElE

w :.‘.: DESKTOP-LOBDKCS A
v {§ Anschlisse (COM & LPT)
& Druckeranschluss (LPT1)
ﬁ Kommunikationsanschluss (COM1)
ﬁ USB-SERIAL CH340 (COM3)
| Audio, Video und Gamecontroller
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phyphox Bibliothek einbinden

Als nachstes installieren wir die
,phyphox BLE” Bibliothek. Diese
Bibliothek ~ Gbernimmt  das
einfache Ubertragen der Daten
per Bluetooth und erhalt das
benotigte Programm fur den
CO,-Monitor.

Dazu unter ,,Sketch“— ,Bibliothek
einbinden” — ,Bibliothek
verwalten“ nach phyphox BLE
suchen und Installieren.

@ Bibliotheksverwalter

Typ lle.............i ~ | Thema |Alle

« | |phyphox

* phy

physical phone experiments

phyphox BLE

Maore info

by RWTH Aachen University Ve
Use the app phyphox to visualize your sensor data on your phone or tablet! The purpose of this library is to use the ocpen

ssssss phyphox app (see https://phyphox.org) to plot sensor data on your phone. phyphox is much more than only 'plotting
your data'. You can also perform data analysis with it or access your phones senso

rsion 1.0.1 INSTALLED

rs to use in your Arduino project.
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Schliefen




SCD30 Bibliothek einbinden

{4 phy
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Neben der phyphox-Bibliothek
wird noch eine Bibliothek
benotigt, um mit dem CO,-Sensor
zu kommunizieren.

Dazu unter ,Sketch” — ,Bibliothek
einbinden” — ,,Bibliothek
verwalten” nach ,scd30“ suchen
und die vorgeschlagene Bibliothek
von ,,Sparkfun® Installieren.

& Bibliothekove

&2 Bibliotheksverwalte

Typ | Alle w | Thema | alle w | [scd30

SparkFun SCD30 Arduino Library
by SparkFun Electronics Version 1.0.8 INSTALLED

accuracy the SCD30 has temperature and humidity sensing built-in,

Get the SCD20 here.
Mare info

Version auswahlen - Installieren

Library for the Sensirion SCD30 CO2 Sensor An Arduinolibrary for the SCD20 COZ sensor from Sensirion. The SCD20 is a high
quality NDIR based CO: sensor capable of detecting 400 to 10000ppm with an accuracy of £{20ppm+3%). In order to improve
as well as col

mmands to set the current altitude.

Revision 1.0
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Sketch-Auswahl {l= phy
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) sketch_oct?8a | Arduino 1.8.12
Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

Jetzt muss nur noch uber ,Datei” — = ﬁ

SchlieBen Strg=W (A

Speichern Strg+5 HTTPClient

,Beispiele” — , phyphox BLE“ der e Has| T

Seite einrichten  Strg+Umschalt+P Preferences

Sketch ,,CO2-Kit“ gedffnet werden. | =

SimpleBLE

Beenden Strg+Q 5pl

AnschlieRend kann das Programm E

Ticker
Update

Uber das Icon Uberspielt :

WiFiClientSecure >

W e rd e n Beispiele aus eigenen Bibliotheken

[ ] Adafruit BME280 Library b
Adafruit BMPDBS Unified b
Adafruit MPRLS Library >

Adafruit_VL33L0X
BLEPeripheral

'@' CO2-MenitgpfBausatz | Arduine 1.8.12 DallasTemperature
Datei Bearb@ten Sketch Werkzeuge Hilfe iznqmﬁﬂ

MAX31850 DallasTemp
o Hochladen MAXB675 library >
OneWire »

phyphox BLE CO2-Monitor-Bausatz
COZ-Monitor-Bausatz SoftwareSerial connectionParameter
SparkFun 5CD30 Arduino Library CreateExperiment
: kincl.lde {PhYPhDKBlE . h:} TFMini getDataFromSmartphene
TFminiArduino randomNumbers

2 #include "SparkFun SCD30 Arduino Library.h" Tiny XML rangefinder
WVL33L0X
KMLWriter

¥

v v v v v v
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CO,-Kalibration .phyphox
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Vor dem tatsachlichen Einsatz muss der CO,-Sensor

CO, 901,00 ppm

noch kalibriert werden. Dafur soll der Sensor 5min e
Frischluft ausgesetzt werden. L

5 minutes to exchange the air in the measuring
chamber. Afterwards press the calibration

Aus der App phyphox kann nun der rechts KIS
abgebildete QR eingescannt werden. Dadurch 6ffnet
phyphox ein ,Kalibrationsexperiment” Uber das die
Kalibration durchgefihrt werden kann.

Revision 1.0




Temperatur-Kompensation

. physical phone experiments

Je nach Gehause kann sich die durch Mikrocontroller
und Sensor erzeugte Warme anstauen. Deshalb kann
eine Temperaturkompensation notig sein.

Fir die Temperatur-Kompensation sollte der Sensor
einige Minuten angeschaltet sein um
Betriebstemperatur zu erreichen. AnschlieRend kann
im gerade genutzten Kalibrationsexperiment auf der
LZweiten  Seite” der Offset zur tatsachlichen
Raumtemperatur eingegeben werden. Danach
startet der CO,-Monitor neu und die angezeigte
Temperatur sollte nun nach einigen Minuten den
tatsachlichen Wert erreichen.

Revision 1.0

CO, mperature

SCD30 Temperature 24,27 °C

Due to the housing, the temperature near the
sensor may heat up, causing it to indicate a
higher temperature than the actual ambient
temperature. To reduce this effect, you may
enter a temperature offset.

Offset 0.0 e

Current used Offset 0,10 °C

Set Temperatureoffset
19




CO>-Monitor

. physical phone experiments

Das  eigentliche Experiment  zur
Visualisierung der aktuellen und in den
letzten 24h aufgenommenen Messdaten
befindet sich bereits auf dem ESP32.

In phyphox kann das Experiment Uber
das ,+“ Symbol und dann ,Neues
Experiment far Bluetooth-Gerat“
geladen werden.

Revision 1.0

«' | Vodafone.de &

' Vodafone.de & 13:16
phyphox @ phyphox

Sensoren
'/' Beschleunigung (ohne g)
Rohdaten des Sensors "lineare Beschleunigung" aus

T Beschleunigung mit g
Rohdaten des Beschleunigungssensors auslesen. Di

Gyroskop (Drehrate)

Sensoren
'/' Beschleunigung (ohne g)
Rohda sors "lineare Beschleunigung" aus...

T Bes

Rohda chleunigungssensors
Gyroskop (Drehrate)
Rohdaten des Gyroskops ausleser

N

3OS

Q Luftdruck
Rohdaten des Barometers auslesen

Bitte wahle ein Gerat.

Suche nach Bluetooth-Geraten...

Wenn dein Gerat nicht unterstlitzt wird, wahle
"Weitere Infos" um mehr tber die flexible Bluetooth
Low Energy Unterstitzung in phyphox auf unserer

Webseite zu erfahren.

CO2 Monitor

[TV] Samsung 7 Series (55)

Neues Experiment fir Bluetooth-Gerat LE-Strand Box

Mehr Infos

Cancel

Neues einfaches Experiment

Abbrechen




